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 مقدمه 

پس از آن   .   است  ستمیس  ییاهداف نها  ق یدق  نیی تع  ،   یدی خورش  یک پروژه نصب پنل  یاجرا  گام  نینخست

 یها پنل  دمانیتعداد و نحوه چ  ،   ها یباتر  تی است که در آن ظرف  ستمیس  ق یو انجام محاسبات دق  هی اول  یطراح

 شودیم  مشخص  ستم یس  ی هامیها و سقطر کابل  ق یو محاسبه دق  نورتر ینوع ا  ن یترانتخاب مناسب  ،   ی دیخورش

 ت یاز اهم   ستمیس  یازها یبالا و متناسب با ن  تیفیو قطعات با ک  زاتیانتخاب تجه  ،  هاستمیس  یطراح  ندیفرآ  در    .

 نان یاطم   ،  معتبر  کنندگاننی منابع و تام  نیبه بهتر  یبا دسترس  ینور انرژ  یگروه مهندس  .   برخوردار است  یاژه یو

 ییبرخوردار بوده و کارا  یفیک  ی شما از استانداردها  ستمیاجزا و قطعات مورد استفاده در س  ی که تمام  دهدیم

   . را به همراه دارند  یمطلوب

 ی  دیخورش نصب پنل یروند کل
 

   « یبرق  یازهایاهداف و ن  نییتع یک » مرحله

ا که   دیمشخص کن  دیابتدا با  .  دارد  ت یاهم   یدیخورش  ستمی س  یبرق  یازهایاهداف و ن  نیی تع  ،  مرحله  نیدر 

 د یبا  ،   منظور   ن یا  ی برا  .  است   از یبه کار خواهد رفت و چه مقدار توان مورد ن  ی برق  ی ازهایچه نوع ن  ی برا  ستمیس

نوع دستگاه و  انرژ  ،  یبرق  یهاتعداد  و ماه   یمصرف  هم   انهی روزانه   ی برا  یانرژ  یساز رهیبه ذخ  ازین  طور نی و 

 ت یظرف  نیی و تع  یمصرف انرژ  قیشامل برآورد دق  ندیفرآ  نیا   .  دیکن  یرا بررس  یابر  یها و روزها استفاده در شب

 ک ی  یبه طراح  دیتوانیم   ،   عوامل  ن یبا در نظر گرفتن ا  .   باشدیم  ی برق  یازها ین  نیتأم   یبرا  ستم یمناسب س

 . دیخود بپرداز  ی ازهایبا ن  ب کارآمد و متناس  ستمیس
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   نصب «انتخاب مکان مناسب  دو » مرحله

 ی هاستمیس  یبرا  .  دارد  یاژهیو  تیانتخاب مکان مناسب اهم   ،  ید یخورش  ی هانصب پنل  ندیمرحله از فرآ  نیدر ا

مستقل   یها ستمیاما در س  .  شودیها استفاده م بام ساختمانپشت  ا یمعمولاً از نقاط مرتفع    ،   متصل به شبکه برق 

شبکه  زم   توانیم  ،  از  برد  ی فضاها  ری سا  ای  ی خصوص  یها نیاز  بهره  مناسب  و  بررس  ق یدق  لیتحل  .  باز   یو 

 ه یمانند زاو ی در نظر گرفتن عوامل .  نصب کمک کند  یمکان برا نیبهتر افتن یبه  تواندیمختلف م ی هاتیموقع

  .   است  رگذاریانتخاب تأث  نیدر ا  ز ین  گریبه منابع د  یو دسترس  یپوشهیسا   زانیم ،  د یتابش خورش

   ی «انجام محاسبات فنسه »  مرحله

 ن یدر ا  .  ردیگیقرار م   یمورد بررس  ی دیخورش  ستمیاز س  یمختلف  ی هابخش  ،   یدر مرحله انجام محاسبات فن

ن  ازین  ،   مرحله   ت ینوع و ظرف  ،  نی همچن  .  شودیمحاسبه م   ی دیخورش  یها تعداد پنل  ی برا  ازیبه توان مورد 

 ها یانتخاب تعداد و نوع باتر  .  کند  ن یتأم  یرا به خوب  یانرژ  ازیتا بتواند ن  شودیمشخص م  ید یخورش  ی هاماژول

شده به صورت   د یتول  یحاصل شود که انرژ  نان یتا اطم   ،   هم از جمله موارد مهم است  ی انرژ  ی سازرهیذخ  یبرا

با   ز یها نو کابل  نورترهایمانند ا  یگرید  زاتیتجه  ،   نیعلاوه بر ا  .  شود یاستفاده م  ازیو در مواقع ن   رهیذخ  نهیبه

 . .   به طور کارآمد و بدون نقص عمل کند   ستمیتا کل س  شوند یدقت انتخاب م

  « ستمیس یاندازنصب و راهچهار »  مرحله

 ،   مرحله   نیدر ا  .  شود یآغاز م  یدیبرق خورش  ستمیس  یاندازنصب و راه  ندیفرآ  ،   یینها  ی با توجه به طراح  

با ماژول  شوندیشده قرار داده م  ن ییتع  یها در مکان  ید یخورش  ی هاپنل او   .   گردندیمتصل م   نورترهایها و 

 یاندازانتخاب و راه   شرفته یکنترل و نظارت پ  ی هاستمیمانند س  ی جانب  زات ینصب شده و تجه  هایباطر  ،   نی همچن

 است  یدی خورش  ستمیو کارآمد س  نه یاز عملکرد به  نانیاطم   ی مهم برا  اتیمرحله شامل تمام جزئ  نیا  .  شوندیم

. 
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    پنج » بررسی عملکرد نیروگاه « مرحله

 ز یحاصل گردد که همه چ  نانیشود تا اطم   دهید آن به دقت سنجاست که عملکر  یضرور  ،  ستمیپس از نصب س

منظم   یابرنامه  د یبا  ،   ستمیس  ییکارا  ش یحفظ و افزا  ی برا  ،  ن ی همچن  .  کند یو مطابق انتظار کار م  ی به درست

کمک   یاز بروز مشکلات احتمال  یر یجلوگ  ه امر نه تنها ب  نیا  .   شود  ن یآن تدو  یادوره  ی نظارت و نگهدار  یبرا

 .   دهدیم  شیافزا  زیرا ن  ستمیس د یبلکه عمر مف  ،   کندیم

    شش » اتصال به شبکه « مرحله

و امکان مبادله   شود یوصل م  یمرحله به شبکه برق سراسر  نیدر ا  ،   به شبکه متصل باشد   ستمیکه س  ی در صورت

 ،   که به شبکه وصل هستند  کیفتوولتائ  یها ستمیس  یعمدتاً برا  ات یعمل  نیا  .  گرددیبا شبکه فراهم م   یانرژ

شده را به   د یتول  ی عمل کند و انرژ  ی انرژ  منبع   کیبه عنوان    تواند یم  ستم یس  ،   مرحله   نیدر ا  .   رد یپذیصورت م

 ی هاستمیس  یریپذو انعطاف  یوربهره  ،  تیقابل  نیا  .  کند  افتیاز شبکه برق در  ازیدر صورت ن  ایکند    قیشبکه تزر

 یدیخورش  یاستفاده را از انرژ  نیترنهیتا به  دهد یامکان را م  نیبرداران ا و به بهره  دهدیم  شیرا افزا  کیفتوولتائ

  .  باشند  هداشت

   « راتیو تعم ینگهدارهفت »  مرحله

به طور مرتب   د یشما با  .   مداوم است  ی ریگی توجه و پ  ازمند ی ن  ی دیبرق خورش  ی هاستمیو نظارت بر س  تیریمد

بررس   ستم یعملکرد س تنظ  یرا  لزوم  و در صورت  به  ماتیکرده  را  و   ینگهدار  نی همچن  .  د یکن  یسازنهیآن 

  .  است  ت یاهم   ائزح ستمیو طول عمر س  نهیاز عملکرد به  نانیاطم   ی برا  یادوره  راتیتعم 

از تکنولوژ  ،   همچنین به طور کلی باید گفت  در   یدینقش کل  ت یفیبا ک  زاتیو تجه  شرفته یپ  ی هایاستفاده 

با   هاستمیس   نیکه ا  شودیامر باعث م   نیا  .  دارد  ی دیبرق خورش  ی هاستمیو بهبود عملکرد س  ییکارا  شیافزا

  .  شوند  ترکیشده نزد  نیی عمل کنند و به اهداف تع  یورحداکثر بهره
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 ها نهیدر کاهش هز  ییبسزا  ر یتاث  تواندیم  ید یخورش  یانرژ  ی هاستمیس  یو اجرا  یدر طراح  اتنک  نیتوجه به ا

افزا باشد  زاتیتجه  دی طول عمر مف  شیو  ابزارها  یفناور  حیانتخاب صح  .  داشته   کننده نیتضم  ،   مناسب  یو 

 .   خواهد بود هاستمیس  نی ا  داریو پا  نه یعملکرد به

   یدیخورش نصب پنل پروژه  یاجرا نیمهم ح نکات

مشورت   ید یخورش  ی هاستمینصب س  نه یشرکت متخصص در زم  ایمتخصص    کیبا    شودیم  هی توص  هموراه 

بهتر  دیکن انتخاب کن  یازها ین  یبرا  ستم یس  نیتا  را  به درست  د یخود  را  پروژه  نما  یو  منظور   نی بد  .  دیاجرا 

 :را در نظر داشته باشد    رینکات ز  دیمتخصص اجرا با

 ی منیو ا ولتاژ

و قابل   من یادر محدوده  دیبا  ی د یخورش  ی ها توسط پنل  ی دیتول   DCولتاژ    : من یا DCولتاژ  یطراح .1

 ن ،یبه همراه داشته باشد . بنابرا  یخطرات جد  تواندیبالا م  یبماند . استفاده از ولتاژها  یکنترل باق

 زاتیتجه  ریمدار و سا  ی هاکنندهاستفاده از قطع  ر یمناسب ، نظ  ی منیبا اقدامات ا  د یبالا با  DC  ی ولتاژها

و   ی است که در طراح  ت ینکته حائز اهم   ن یشود . ا  یر یشوند تا از بروز حوادث جلوگ  تیریمد  ،   ی حفاظت

 یورموجود توجه کامل شود تا هم بهره  یو استانداردها  ی منیبه نکات ا  ،   یدی خورش  ی هاستمینصب س

 شود .  نی آن تضم   یمنیبه حداکثر برسد و هم ا  ستمیس

 ی نی و بازب  یطور منظم مورد بررسبه  د یبا  ستمیموجود در س  ی هااتصالات و کابل   :  هااتصالات و کابل .2

نقص   ای  ی دگززنگ  ،   یدگی. هر گونه خراش  کنندیم  فا یا  ستمیس  ی منیدر ا  یات ی نقش ح  را یز  رندیقرار گ

 ت ی و مداوم به وضع  ق یرو ، توجه دق  ن یشود . از ا  یخطرات جد  جادیمنجر به ا  تواند یاتصالات م  ن یدر ا

بروز مشکلات احتمال   یاجزا ضرور  نیا از  تا  ا  یریجلوگ  یاست   . عنوان  به  رانهیشگیاقدامات پ  نیشود 

 طور مستمر انجام شوند . به  د یبا  ستمیس  من یو ا  ح ی صح  یاز نگهدار  یبخش
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 ی هاو مهره  چیاستفاده از پ  ،  یدیخورش  یها پنل  منیاز نصب ا  نانیاطم   یبرا    :  استراکچر و اتصالات  - .3

از ابزارها   یریگبهره  ن ، یشود . همچن  یریآنها جلوگ  یاست تا از سقوط احتمال   ی و مقاوم ضرور   تیفیبا ک

 دارد .   یاژهیو  ت یساختار مورد نظر ، اهم   یها بر روپنل  تی نصب و تثب  یمناسب برا  زاتیو تجه

 یکش میس 

 یها از کابل  یریگمرتبط ، بهره  ی هاستمیبه س  یدیخورش  ی ها پنل  حی اتصال صح  یبرا   :   هاانتخاب کابل .1

از   ،   یمتفاوت جو  طیمقاومت در برابر شرا  ییتوانا  دی ها باکابل  نیاست . ا  یو مناسب ضرور   تیفیبا ک

مقاوم باشند  طیشرا نیکه در برابر ا ییهاو نوسانات دما را داشته باشند . انتخاب کابل UVجمله اشعه 

توجه به جنس   ن ،یشما خواهد بود . بنابرا  ی دیخورش  ستم یس  شتریعملکرد بهتر و دوام ب  کنندهنی ، تضم 

 برخوردار است .  یاژهیو  ت یاز اهم   ی دیخورش یهاستمیس  ی و اجرا  یها در طراح کابل  تیفیو ک

ها به عبور کابل  ر یدقت کرد که مس  دیکابل ، با  ی هاینیس  ح ینصب صح  یبرا  :ها  کابل  ینی نصب س .2

 ن ، یشود . همچن  یریجلوگ یخانگ  وانات یو برخورد با ح  ی احتمال  ی هابیشود که از آس  ی طراح  یاگونه

تا   ر یاست تا از افت ولتاژ در امتداد مس  ی ها ضرور کابل  ی مناسب برا  یکیالکتر  ان یدر نظر گرفتن جر

 ستمیس  ییو کارا  ی منیا  ش یبه افزا  تواند یم  ات یجزئ  نینقطه اتصال به شبکه ممانعت شود . توجه به ا

 کمک کند .

 نورتر ی انتخاب ا

توان   قیبه طور دق  د یبا  نورترها یا  .   دارد   ی دیخورش  ی هاستمی س  ییدر کارا  ی دیمناسب نقش کل  نورتریا  انتخاب

 ی ضرور  ،  نی همچن  .  ندینما  نی را تضم   یدیتول  ACولتاژ    یمنیرا کنترل کرده و ا  یدی خورش  یها پنل  یخروج

  .  مربوطه هماهنگ باشند  ی با استانداردها  نورترهایاست ا
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 ی ارهایو تطابق با مع  یمنیاز نظر ا  د یبلکه با  ،  برخوردار باشند  یانرژ  نهیبه  تیریمد  ییاز توانا  دینه تنها با  نورترهایا

افزا  تواندیم  نورتریا  حیانتخاب صح  .  باشند  بخشنانیاطم   زین  یفن بهتر و    ستمیطول عمر س  شیبه عملکرد 

 .   کمک کند  ی دیخورش

 ی نظارت و نگهدار 

 ی زیربرنامه  .   دارند   یادوره  یبه نظارت و نگهدار  از ین  یتیدر هر ظرف  ی دیبرق خورش  د یتول  ی ها  روگاه ین  همه

 .  مهم است  ار یبس  یو اصلاح هر گونه مشکلات احتمال   ستمیمنظم س  ینیبازب  یبرا

 ی کیالکتر یمنیا 

طور به  دی اجرا با  ر یدر کل مس  یمنیا  .  توسط افراد متخصص و مجرب انجام شود  دیها باکارها و نصب  ی تمام

 .  شود  ی ریشود تا حوادث ناخواسته جلوگ  ت یکامل رعا

   یو حقوق یقانون طیشرا ی  ، محل مقررات

از بروز   تواندیاست که م   یات یح  یامر   ،   مربوط به اتصال به شبکه برق در منطقه خود   نیاز مقررات و قوان  ی آگاه 

از وقوع هر گونه   ش ی تا پ  دهد یبه شما اجازه م  ،  و تطابق با مقررات  ی آگاه   ن یا  .  کند  یریجلوگ  یمسائل قانون

 ینقش  تواندیم  زین  یو ضوابط محل  طیکامل شرا  درک   .   دیها عبور کنکرده و از آن  ییها را شناساآن  ،   یمانع قانون

و   یکاف  قاتیانجام تحق  ،  لیدل  نیبه هم   .  روند اتصال به شبکه داشته باشد  لیمهم در حفظ منافع شما و تسه

 .   از آن غافل شد  دیدارد و نبا یادیز  ت یاهم   نه یزم  نیدر ا   قیت دقکسب اطلاعا
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 جمع بندی  

برق در درازمدت است  ی هانهیپاک و کاهش هز ی از انرژ یر یگبهره یبرا ی روش عال ک ی ید ینصب پنل خورش

قبض برق،   نه یبه نظر برسد، اما با گذشت زمان و کاهش هز  اد یز  ی نصب ممکن است کم   ه یاول  نه یو اگرچه هز

 .   شودیبه سرعت جبران م  یگذارهیسرما  نیا

 د یبه نور خورش  ی که دسترس  ییها انتخاب شود ؛ جاپنل  یری قرارگ  یبرا  ی محل مناسب  د یاز نصب ، ابتدا با  شیپ

متخصص   کیها نشود . بهتر است با  آن  ییاطراف مانع از کارا  یهاساختمان  ایدرختان    یهیبه حداکثر برسد و سا

 نان یاطم   دی. پس از انتخاب محل ، با  کند  ن ییها را تعنصب پنل  یو جهت مناسب برا  هیتا زاو  دیمشورت کن

و   یکیالکتر  ی هاستمی، س  ن یهاست . همچنساختار مورد نظر قادر به تحمل وزن پنل  ا یکه سقف    د یحاصل کن

، اصلاحات لازم   از یو در صورت ن  رندیقرار گ  یمورد بررس  یدی خورش  ستم یاتصال به س  ی برا  دیخانه با  ی برق کش

است . با   یها ضرور آن  ییحفظ کارا  ی ها براسطح پنل  زکردنیمنظم و تم   یگهدارانجام شود . بعد از نصب ، ن

 یها یو به کاهش مصرف انرژ  دیومند شنحو بهره  نیبه بهتر  ید یخورش  یاز انرژ  دیتوان ینکات ، م  نیا  تیرعا

 .   د یکمک کن  یلیفس

 


