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 سانورتر چیست ؟ 

 یهاییاست که توانا  یدستگاه  ند،یگوی شارژر هم م /نورتریکه به آن ا  یدیخورش  نورتریا  ایانورتر  س

شارژر    ،ید یکننده شارژ خورشکنترل  نورتر،یدستگاه شامل ا  نیداده است. ا  یرا در خود جا  یمختلف

منابع   نیا  نیاست که به طور خودکار ب  یچیسوئ  یدارا  نیو ژنراتور است و همچن  یبرق شهر  یبرا

را به برق    یدیخورش  یهاشده از پنل   دیبرق تول  تواندیم   یدیخورش   نورتری. اکندیم   چیسوئ  یانرژ

دستگاه قادر است در   نیا  ن،یاستفاده کرد. همچن  یکند تا بتوان از آن در لوازم خانگ  لیمتناوب تبد

خودکار آن   چیسوئ  ن،یبر ا  هرا شارژ کند. علاو  هایژنراتور، باتر  ایبا استفاده از برق شهر    ازیصورت ن

در    یمنبع انرژ  نیدارتریو پا  نی بهتر   شهیتا هم  شودیجا مجابه  یمنابع مختلف انرژ  نیب   یبه آسان

 ت یر یمد  یبرا  آلدهیا  نهیگز  کی به    یدیخورش  نورتریکه ا  شودی باعث م   هایژگیو  نیدسترس باشد. ا

 شود.  لیتبد یدیخورش  یهاستمیدر س یانرژ

با کاهش   ییکارا   شی و افزا  هانهیدر کاهش هز  ینقش مهم  ید یخورش  یهاستمیسانورترها در س

عمل کرده و   وستهیاست که به طور مداوم و پ  نیبرجسته سانورتر در ا  یژگیدارند. و  یاتلاف انرژ

 دهش  رهیذخ  یانرژ  زین  نورتری. اکندیژنراتور شارژ م   ای  یبرق شهر   ،یدیپنل خورش  قیرا از طر  یباتر

متوقف    ی دی از پنل خورش  یانرژ  دیکه تول  ی. در مواقعد ینمایم   لیولت تبد  ۲۲۰را به برق    یدر باتر

کند و در صورت    نیرا تام   ازیمورد ن   یکیالکتر  یتا انرژ  شودی منتقل م   یسانورتر به باتر  شود،یم 

در حالت   ند یفرآ نی. اگردد ی ژنراتور متصل م  ای یبه صورت خودکار به برق شهر ، یشدن باتر یخال

  ی به عنوان منبع انرژ  یژنراتور قطع شود، باتر  ای  یکه برق شهر  یزمان  یعنی  کند؛یکار م   زی معکوس ن

  ی دیتوسط پنل خورش  یتر. بابردیبهره م   یشارژ باتر  یبرا  یدیو از پنل خورش  شودیاستفاده م 



 

 ورتر سانتجهیز  کامل   راهنمای 

م  از برق شهر  شودیشارژ  برا   ای  یو در صورت قطع شدن پنل،  ا  یژنراتور  .  شودیم   ستفاده شارژ 

 ی برا  آلدهیا  یانهیها را به گزامر آن  نیدارند، که ا  زیرا ن  UPSاستفاده به عنوان    تیسانورترها قابل

 .کندیم  لیتبد یانرژ وستهیپ نیاز تام  نانیاطم

 سانورتر انواع 

 :شوند ی م  میبه چند دسته تقس ،اجرا شده یدیخورش ستمیس پروژه انورترها بسته بهس

 ( On-Grid)  دیگر. سانورتر آن۱

شده   دیتول  یانرژ  ،یهستند که با اتصال به شبکه برق سراسر  ییهادستگاه  د،یگر آن  یانورترهاس

از مصرف   شیب  یانرژ  دیکه تول  یمواقع. در  کنندی م   ق یرا به شبکه تزر  یدی خورش  یهاتوسط پنل

از   ،است  ازی کمتر از ن  دیکه تول  ییهاو در زمان  شودیبه شبکه برق فروخته م  یبرق اضاف  نیباشد، ا

 .  شودیبرق شبکه استفاده م 

 ( Off-Grid)  دیگر. سانورتر آف۲

. ستند یکه به شبکه برق متصل ن  شوندیاستفاده م   ییها ستمی س  یمستقل از شبکه برا  یانورترهاس

در نظر گرفته شده و معمولاً    یاستفاده داخل  یصرفاً برا   هاستمیس  نیشده در ا   دیتول  یکیالکتر  یانرژ

شبکه برق  هب  یکاربرد دارد که دسترس ییهادر مکان ژه یروش به و نی. ا شودیم  رهی ذخ هایدر باتر

به   هاستمینوع س  نیبکه بالا است. استفاده از ااتصال به ش  یهانهیهز  ای  ستین   ریپذامکان  یعموم 

 کنند. رهیو ذخ دیخود را تول  ازی مورد ن یتا به صورت خودکفا انرژ دهدیامکان را م نیکاربران ا
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 ( Hybrid) دیبر ی . سانورتر ه ۳

  د یگرو سانورتر آف  (On-Grid)   دیگر سانورتر آن  های  تیطور همزمان قابلبه  یدیبریه  یانورترهاس

(Off-Grid)  ی برق روزانه، امکان استفاده از انرژ   نیعلاوه بر تام   شرفته،یپ  یهاستمیس  نیرا دارند. ا  

زمان  شدهرهیذخ ن  یها در  را  برق  م   زیقطع  دآورند ی فراهم  عبارت  به  ا  گر،ی.  از  استفاده  نوع یبا  ن 

در مواقع   بانیپشت  ی منبععنوان  مصرف روزانه، بلکه به  یتنها برانه  یدیاز برق تول  توانیسانورترها، م 

 یمناسب برا  یانهیگز   یدیبریه  یکه سانورترها  شوندی باعث م   هایژگیو  نیبهره برد. ا  یاضطرار

ها  دستگاه  نیهستند. ا  یطیدر هر شرا  یانرژ   تیو امن  شتری ب  یورباشند که به دنبال بهره  یکاربران

 .دهندیرا ارائه م ییبالا ییو کارا یریپذانعطاف ،یسازرهیدو حالت اتصال به شبکه و ذخ بیبا ترک

 سانورتر  یاصل ی اجزا

 :دارای بخش های زیر می باشند  برای عملکرد بهینه به طور معمول  سانورترها

 (:  DC Input ) ی دی پنل خورش یورود -

ورودب خورش  یخش  جر  فهیوظ  یدیپنل  تا  مستق   انیدارد  پنل  دیتول  میبرق  توسط   یهاشده 

 ایاستفاده    یآماده  ستم،یقسمت از س  نی، در اDC  انی جر  نیو پردازش کند. ا  افتیرا در  یدیخورش

 دیتول  یکه انرژ   کندی م   نیتضم  رایدارد ز  یادیز  تیاهم  ندیفرآ  نی. اشودیها م بخش  گریانتقال به د

 .گرددیم عیتوز ستمیدر س نهی به طور مؤثر و به هشد
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 (:Inversion Unit  مبدل برق )  ای لیتبد بخش -

 یبالا و اتلاف انرژ  ییاست که بتواند با کارا  شده  یطراح  یابه گونه  انیمبدل جر  ایبخش مبدل برق  

با    ندیفرآ  نی( را بر عهده دارد که اACمتناوب )  انی( به جرDC)  میمستق  انیجر  لیتبد  فهیکم وظ

 .  شودیانجام م  یکی الکترون شرفتهیپ یهایاز تکنولوژ یری گبهره

 (:   MPPT Controllerکنترل هوشمند ) بخش -

  فه ی(، وظMPPTنقطه حداکثر توان )  ابیرد  یهاستمی همان س  ایهوشمند توان،    یهاکنندهکنترل

را از نور   ی انرژ  زانیم   نیشتریکنند که بتوانند ب  تیری مد  یارا به گونه  یدی خورش  یهادارند پنل

  حاصل   نانیپنل، اطم  انیولتاژ و جر  قیدق  ق یو تطب  میبا تنظ   هاستمیس  نیاستخراج کنند. ا  دیخورش

 .کنندیممکن کار م  طیشرا نیتر نهیدر به شهی هم یدیخورش زاتیکه تجه کنندیم 

 : نگی توری مان ستمی و س شگرینمابخش  -

  ش یرا به نما  یدیپنل خورش  ستمیاز س  یاطلاعات  یابه صورت لحظه  نگیتوری مان  ستمی و س  شگرینما

اطلاعات به    نی. اشودیعملکرد دستگاه م   تیدما و وضع  ،یدیکه شامل ولتاژ، توان تول  گذاردیم 

نظارت داشته باشند و در صورت   ستمیو سلامت س  ییبر کارا  یتا به راحت  دهد یکاربران امکان م 

 اقدامات لازم را انجام دهند.   ازین
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 : یحفاظت واحدبخش  -

واحد    نیشده است. ا   یطراح  ید یخورش  یهاستمیبه س  ب یاز آس  یریبا هدف جلوگ  یاحد حفاظتو

از    انیدما و بازگشت جر  رمنتظرهیغ  شی از حد مجاز، افزا  شیب  یخود، از بروز ولتاژها   یبا عملکردها

 .کندیم  یر یجلوگ یدیخورش یها شبکه به سمت پنل

 ر راندمان سانورت

دهنده  آن است. راندمان نشان  یور بهره  ایراندمان    زانی در انتخاب سانورتر، م   یدیاز عوامل کل  یکی

نمونه، اگر سانورتر   ی. براشودیم  لیتبد  یدر خروج  دیمف   یبه انرژ  یاست که از ورود  یایدرصد انرژ

قابل   یوات به انرژ  ۹۸۰ها،  پنل  یدیتول  یوات انرژ   ۱۰۰۰درصد باشد، از هر    ۹۸راندمان    یدارا

 .رودیاز دست رفته مانند گرما هدر م  یصورت انرژوات به ۲۰شده و تنها  لیاستفاده تبد

تکنولوژ  یسانورترها به  توان( به  یابی)رد   MPPT  یمجهز  مر و در لحظه، طور مستنقطه حداکثر 

 نی. به همندرا استخراج کن  یانرژ  زانی م   نیشتریتا ب  کنندیم   ییها را شناساکارکرد پنل  نهینقطه به

  ی و بازده  ییکارا  ،یابر   یروزها   یحت  ایمانند صبح، ظهر    ریمتغ  ینور  طیسانورترها در شرا  نیا  ل،یدل

ا  ییبالا م   شرفتهیپ  یهایژگ ی و  نیدارند.  بالا  شودیباعث  توان  بهره  ییکه سانورترها  از    یبرداردر 

 عملکرد را ارائه دهند. نیترنهیداشته باشند و به یدیخورش یانرژ
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 نورتر یتفاوت سانورتر با ا

دو دستگاه از لحاظ    نیاست. اما ا  یمعمول  نورتریباورند که سانورتر همان ا  ن یاز مردم بر ا  یاریسب

تر روشن  یدارند. برا  یری چشمگ  یهاهوشمند تفاوت  یهات یقابل  و   ییکار رفته، کارابه  یهایفناور

 :میها بپردازتفاوت نیا یبه بررس دیی ایموضوع، ب نیشدن ا

 

هاویژگی  (SUNVERTER) سانورتر اینورتر معمولی  

های خورشیدیبرق مستقیم پنل (DC) معمولاً برق باتری نوع ورودی  (DC) 

درصد ۹۰تا  ۸۰بین  راندمان انرژی درصد ۹۸تا    

ها( گیری خودکار از پنلدارد )حداکثر توان ندارد  MPPT قابلیت  

هایدر مدل محدود یا ندارد  اتصال به شبکه برق   On-grid و Hybrid دارد 

 کاملاً هوشمند و خودکار  دستی یا ساده  مدیریت انرژی

نمایش وضعیت  

 سیستم

اغلب فاقد نمایشگر یا  

 ساده 

مانیتورینگ دیجیتال و حتی  دارای 

 اپلیکیشن موبایل

ترطول عمر بیشتر و حفاظت قوی کمتر  طول عمر   

 

تازه   نیبنابرا نسل  ا  یاسانورتر،  بهره  یدیخورش  ی نورترهایاز  با  که  تکنولوژ  یریگاست    ی هایاز 

به  شرفته،یپ انرژ  یساز نهیبه  قابل   یدی خورش  یهاستمیس  ییپرداخته و کارا   یمصرف  را به طور 

  ربران عملکرد، به کا  شی و افزا  ینوآورانه، با کاهش اتلاف انرژ  یفناور   نی. ابخشد ی ارتقا م   یتوجه
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  ی انرژ یور بهره جه،یکنند و در نت یبرداربهره یبه نحو مؤثرتر یدیتا از منابع خورش کندیکمک م 

 .ابدیبهبود  یدی خورش یهاستمیدر س

 ی دیخورش نیروگاهاستفاده از سانورتر در  ی ایمزا

سا در  سانورترها  از  دل  یدیخورش   یهاستمیستفاده  م   یمتنوع  ی ایمزا   لیبه  ارائه  به   دهند،یکه 

شده   لیتبد  یو صنعت  یتجار  ، یاز جمله خانگ  یدیمختلف خورش   یهامحبوب در پروژه  یانتخاب

است.    افتهی در بازار    یاژهی و  گاهی جا  ،یرژان   یهانهیبالا و کاهش هز  یوربا بهره  یفناور  نیاست. ا

توانا با  مصرف  ید یخورش  یانرژ  لیتبد  ییسانورترها  برق  کارا  یبه  کاهش    ییبا  به  تنها  نه  بالا، 

 یاقتصاد  ی انهیگز  رات،یکمتر به تعم  ازیو ن  شتریبلکه با طول عمر ب  کنند،یکمک م   یانرژ  یهانهیهز

 عبارتند از:  ایمزا نیاز ا یبرخ . شوندیمحسوب م  داریو پا

 ی . راندمان بالا و کاهش تلفات انرژ۱

را   یدیخورش  یدرصد انرژ  ۹۸خود، قادر است تا    یبالا  ییدر سانورترها با کارا  MPPT  یتکنولوژ

  ی دیخورش  یهاپنل  ییکارا  شی و افزا  هانهیموجب کاهش هز   یژگیو  نیکند. ا  لیتبد  دیبه برق مف

به دست   دیاز نور خورش   یشتریب  یو انرژ  دهیبه حداقل رس  یتلفات انرژ  ،ی فناور   نی. با اشودیم 

 را به همراه دارد. یاقتصاد ییجوو صرفه یعیاستفاده از منابع طب یسازنهی امر به نیکه ا د،یآیم 
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 هوشمند مصرف برق  تیری. مد۲

 نیکنند. ا  نییمصرف برق را تع  نهیبه  تیهوشمند، قادرند وضع  تیر یاز مد  ی مندسانورترها با بهره

به شبکه برق منتقل    دیشده با  دیبرق تول  ایکه آ  رندیبگ  میتصم  توانندیم   از،ین  ییها با شناسا دستگاه

باتر ا   میبه صورت مستق  ایگردد،    رهیذخ  یشود، در  شرفته، از یپ  تیریروش مد  نیاستفاده شود. 

انرژ اطم  یریجلوگ  یاتلاف  و  انرژ  دهدیم   نانیکرده  واحد  هر  بهتر  یکه  ممکن   نیبه  شکل 

 .شود یم  یبردار بهره

 همزمان  یو باتر یاز برق شهر  یبانی. پشت ۳

سانورتر به طور خودکار به    ستمی نباشد، س  یبه اندازه کاف  دیاگر نور خورش   ، یدیبریه  یهادر مدل

عملکرد باعث   نیشود. ا  یریبرق جلوگ  نیتا از اختلال در تام   شودی متصل م   یباتر  ای  یبرق شهر

.  شداحساس نکنند و برق همواره در دسترس با  یانرژ  ن یدر تأم   یقطع  گونهچی که کاربران ه  شودیم 

است،   افتهی شی افزا یمصرف انرژ ایو  ستیمناسب ن ی جو طیکه شرا یدر مواقع ژهی وبه یژگیو نیا

 .کندیکمک م  ستمیس یداریو به حفظ پا کندیم  دایپ یادیز تیاهم

 زاتی از تجه هی لاد. حفاظت چن ۴

برخوردار   زاتیتجه به واسطه    ه یاز حفاظت چندلا  شرفته،یپ  ی حفاظت  یهاستمیاز س  یسانورترها 

از    یریمحافظت در برابر اضافه ولتاژ، جلوگ  رینظ  ییهاتیقابل  یدارا  زاتیتجه  نیمند هستند. ا بهره

به   تنهانه    هایژگی و  نیدما و قطع خودکار در مواقع بروز خطا هستند. ا  قیاتصال کوتاه، کنترل دق

 ی ری به طور چشمگ  زیآن را ن  یمنیبلکه سطح ا  کنند،یکمک م  و باتری ها  ستمی طول عمر س  شیافزا

 .بخشندیارتقا م 
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 ی ا لحظه  نگیتوریمان تی . قابل ۵

مجهز هستند   یلیموبا  یهابرنامه  یو حت  تالیجید  یشگرهایبه نما   دیجد  یاز سانورتر ها   یاریبس

به کاربران    یژگیو  نی. اکنندیرا به صورت زنده فراهم م   یو مصرف انرژ  دیکه امکان نظارت بر تول

 زان یکنند و از م   یخود را بررس  یانرژ  ستمیس  تیوضع  یاتا به شکل لحظه  دهدیامکان را م   نیا

 و مصرف برق آگاه شوند.   دیتول

 ی برق مصرف نهی . کاهش هز۶

 یخود را از انرژ ی از برق مصرف ی ابخش عمده  دیتوانیم  ،یدیخورش یهاستمیا نصب سانورتر و سب

کاهش    یقبض برق شما به طور قابل توجه   نهیهز  شودی اقدام باعث م   نی. ادیکن  نیتأم   دیخورش

 تواندیوجود دارد که م  زیشده ن  دیتول یمناطق امکان فروش برق اضاف یدر برخ ن،ی. علاوه بر اابدی

 شما باشد. یبرا دیجد یمنبع درآمد 

 انتخاب سانورتر ی نکات فن

مهمترین  از    یکیانتخاب سانورتر مناسب    رای راه اندازی و اجرای یک پروژه نیروگاه خورشیدی،ب

 :می پردازیم  دیخر هنگام در چند نکته مهم به بررسی است. در ادامه مراحل

 سانورتر ی. توان خروج ۱

با توان    سانورتر  یکار کند، لازم است که توان خروج  یشما به درست   کیفتوولتائ  ستمیس  نکهیا  یبرا

شما در   ید یخورش  یهاداشته باشد. به عنوان نمونه، اگر پنل  یهمخوان  ید یخورش  یهاپنل   یکل

وات را داشته باشد.   ۵۰۰۰ارائه حداقل    ییتوانا  دیهم با  سانورتر  کنند،یم   دیتول  لوواتیک  ۵مجموع  
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 چیشما حاصل شود و ه  یدیخورش  ستمیاز س  یورو بهره  ییاست تا حداکثر کارا  یتطابق ضرور  نیا

 هدر نرود. یدیاز توان تول یبخش

 ( Hybrid   ای On-grid  ،Off-grid ) ستمی . نوع س۲

  ی مناسب  یها نهیگز   دیبر یه  ای  دیگرآن  یاستفاده از سانورترها  د،یمتصل هست  یاگر به شبکه برق شهر 

حال   نی و در ع دیمند شوشبکه برق بهره یایتا از مزا دهندیها به شما اجازه م دستگاه نیهستند. ا 

انرژ کن  یدیخورش  یاز  استفاده  مناطقدی خود  در  اگر  اما  شب  دیکنیم   یزندگ  ی.  به  برق   کهکه 

 .کنندیانتخاب عمل م  نیبه عنوان بهتر دیگرآف یسانورترها د،یندار  یدسترس

 DC ی. ولتاژ ورود۳

کامل داشته    یهماهنگ  یدیخورش  یهاپنل  یدیولتاژ تول  زانیبا م   دی سانورتر با  DC  یولتاژ ورود

ممکن است باعث شود که سانورتر قادر به روشن شدن   نهیزم   نیباشد. هرگونه عدم تطابق در ا

اهمندیبب  بیآس  یحت  ای نباشد   از  ولتاژها  تطابق  ز  یادیز  تی.  است،   یعدم هماهنگ  رای برخوردار 

 .دیخسارت وارد نما زاتیرا مختل کند و به تجه ستمیعملکرد س تواندیم 

 ی ط ی مح طی و شرا  یکار ی. دما۴

 ستمیبا س  نورتریا  کیپر از گرد و غبار هستند، انتخاب    یفضا  یادار  ایکه دما بالا است    یدر مناطق

  کنند ی م   نیتضم  هایژگیو  نیدارد. ا  تیاهم  اریبس  IP65بالا مانند    یو درجه حفاظت  یکننده قوخنک

 . ندعمل ک یمقاوم باشد و به درست یطیمح ی هایو آلودگ ادیکه دستگاه در برابر حرارت ز
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 ی گارانت. خدمات پس از فروش و ۵

برندها   دیخر   یراب انتخاب  ا  ییسانورتر،  در  بس  یرسم  یندگینما   رانیکه  دارند،  معتبر  حائز    اریو 

لازم را ارائه دهند. داشتن    یفن  یبانیو پشت  یدکیقادر باشند قطعات    دیبرندها با  نیاست. ا  تیاهم

 باشدداشته    یشما در طول عمر خود عملکرد بهتر   یدی خورش   ستمی که س  شودیامکانات باعث م   نیا

مشکل، سر بروز  در صورت  به  عاًیو  ،  Sunverter  ،Growattمانند    ییبرندها  رفع شود.   یدرست و 

Huawei  وSMA دارند. خوبی به نسبت یعملکرد و گارانت 

 معروف سانورتر ی برندها معرفی

برندها،    نی ا  ان ی. از مکنندی م   تی سانورتر فعال  د یتول  نه یدر زم   ی متعدد  یو جهان، برندها  ران یر بازار ا د

فرد منحصربه  یهای ژگیو و   ت یفی محصولات با ک  ن ی . ااندافته یدست    ی شتریبه شهرت و اعتبار ب   یتعداد

توانسته  جاخود  مصرف   یاژه یو  گاهیاند  توجه  و  کنند  کسب  بازار  نمادر  جلب  خود  به  را  .  ند یکنندگان 

ب  یبرندها سانورتر  تکنولوژمعتبر  ارائه  حرفه   ن ینو  یهای ا  فروش  از  پس  خدمات  تلاش  ، یاو  تا  در  اند 

ها  آن   ن یتراز معروف   ی برخ   آنان را جلب کنند.  ت یخود را برآورده سازند و رضا   ان یمتنوع مشتر   یازهاین

 عبارتند از: 

• : Sunverter  ی و صنعت یمختلف خانگ یهامدل 

• Growatt  :با راندمان بالا  یدیخورش  نورتری ا یبرندها  نیتراز محبوب یکی 

• Huawei Solar : یبا فناور جهانی معتبر برند MPPT  چندگانه 

• Fronius : یدقت بالا و عمر طولان لیدل شده بهشناخته ش،اتری ساخت 

• SMA : بزرگ یصنعت یهامخصوص پروژه یهابا مدل آلمانی برند 

• GoodWe  وVictron : متوسط   یهابا عملکرد مناسب در پروژه  یاقتصاد برندهای 
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ت و باید متناسب با پروژه و شرایط آن بهترین مورد را خاص خود اس  یهایژگی و  یبرند دارا  هر

این تجربه را    گروه نور انرژی  .انتخاب نمود که این کار نیازمند تجربه و نمونه اجرا شده می باشد 

 نتخاب نماید .داشته و همواره تلاش می کند بهترین گزینه را ا

 جمع بندی 

 یاز انرژ  ی برداردر بهره  یدینقش کل  ،یدیخورش  یهاستمی در س  یانورتر، به عنوان عنصر مرکزس

را به   ید یخورش  یهاشده توسط پنل  دیتول  DCبرق    شرفته،یدستگاه پ  نی. ا کندیم   فایا  دیخورش

  ی تو ح  عی ها گرفته تا صنا. از خانهکندیم   لیروزمره قابل استفاده است، تبد  یکه در زندگ  ACبرق  

  طیو حفاظت از مح  ییکارا   شیبرق، افزا   یهانهیدر کاهش هز  ییسانورتر سهم بسزا   ،یمزارع کشاورز

هم  ستیز به  س  توانیم   ل،یدل  نی دارد.  سانورتر،  وجود  بدون  که    ی د یخورش  یهاستمیگفت 

 ییجونه تنها به صرفه  ت،یفیسانورتر با ک  کیدر    یگذارهیلوب عمل کنند. سرمابه طور مط  توانندینم

 تر است. سالم یستیز طیو مح داریپا یاندهیآ یموثر به سو یبلکه گام  کند،یکمک م  هانهیدر هز

 


